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Componentes techo verde
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Localizacion
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La ciudad de Mexicali se encuentra ubicada en las coordenadas 32° 39’ 48" N, 115° 28’
04" O.

Los moédulos se encuentran en la cuarta planta de un edificio ubicado en la esquina
de calle C y Reforma
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Objetivo del cuasi-experimento

5@

Comparar la diferencia de temperatura entre el interior de dos
modulos de prueba con distintos techos y la temperatura del
medio ambiente

Realizar mediciones de temperatura del medio ambiente,
temperatura en el la parte superior del techo en la parte interior
del techo y la temperatura del ambiente interior en al menos dos
modulos.

Realizar mediciones de los fendmenos en el ambiente exterior.

Discutir, interpretar y comparar los resultados para sacar
conclusiones.

Aplicar analisis estadistico para determinar la veracidad de la
informacién recabada.
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Metodologia

Diseiio de Investigacion

Objetivo:
Determinar
comportamiento
termico de techo verde

Parametros:
Diferencias de
temperatura,
prueba t

Método:
Monitoreo de
temperaturas, analisis

estadistico

Cuasi-experimento

Criterios de seleccion
de vegetacion

Caracteristicas fisicas
del modulo de prueba

Monitoreo

Normas ASTM

Criterios de seleccion
de los instrumentos

Puntos de monitoreo
en el modulo de

prueba

Analisis comparativo

Periodo calido

Periodo de transicion

Conclusiones
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Cuasi-experimento

La mediciéon se realizo en dos temperaturas en dos moédulos
construidos en la azotea de un edifico de 4 pisos en la ciudad de
Mexicali baja california, en el cual se utilizaron 3 tipos de techo
distintos los cuales fueron;

A) Moédulo de poste metdlico con hoja de yeso, cubierto por
poliestireno de 5 cm, y 1 cm de mortero cemento-arena-cal, con
techo de concreto 10 cm cubierto con 15 cm de tierra sobre la cual
se coloco una capa de zacate san agustin, las dimensiones son
1.20mx1.20mx1.70m.

B) Médulo de poste metalico con hoja de yeso, cubierto por
poliestireno de 5 cm, y 1 cm de mortero cemento-arena-cal, con
techo de concreto 10 cm cubierto con hoja de poliestireno de S5cm.
Las dimensiones son 1.20mx1.20mx1.40m.
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Propuesta de mdédulo de pruebas
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Zacates utilizables

Caracteristicas

Zacate Bermuda

Zacate San Agustin

Resistencia a la sequia Mejor Buena
Necesidad de Riego Mayor Media
Instalacion Menor Facilidad Mayor Facilidad
Tamafio Mayor Altura Altura Media

Rudeza de Raices

Fibras mas delgadas

Fibras mas gruesas

Poda

Cada 5 dias

Cada 8 dias

Resistencia al pisar

Mejor

Menor
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Seleccion de la vegetacion
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Desarrollo modulos
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v Desarrollo modulos
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Sensores utilizados

1.00 m

A

v

1.00 m

S Termopar - Superior del techo (ST)

Termopar - Superior del concreto (CS)

Termopar - Inferior al concreto (Cl)

— |€rMopar - Ambiente interior (Al1)

Nombre Descripcion
AMB Ambiente

MTVD Modulo techo verde desértico
MTP modulo techo poliestireno
All Aire interior médulo

CS Superior del concreto

CI Inferior al concreto




Medio ambiente periodo calido (AMB)
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Modelo techo verde periodo calido (MTVD)
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Modbdulo techo poliestireno periodo calido (MTP)
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Diferencia de temperatura periodo calido

Tipo de dato | Sensor Temperatura Diferencia de Temperatura

Promedio AMB 29.58 Sensores Grados
Promedio MTVD AlIl 23.79 Prom AMB - Prom MTVD AIl 5.78
Promedio MTP All 26.94 Prom AMB - Prom MTVD All 2.64

Maxima AMB
Maxima MTVD All
Maxima MTP AIl Min AMB - Min MTVD AIl

Minima AMB Min AMB - Min MTP All
Minima MTVD Al

Minima MTP All
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Comparacion periodo calido
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Comparacidén periodo calido dia tipo
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Medio ambiente periodo de transicién (AMB)
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Modbdulo techo verde periodo de transicién (MTVD)
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Modulo techo poliestireno periodo de transicion
(MTP)
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Diferencia de temperatura periodo de
transicion

Tipo de dato | Sensor Temperatura Diferencia de temperatura periodo célido
Promedio AMB 20.57 Sensores Grados
Promedio MTVD All 16.51 Prom AMB - Prom MTVD AlIl 4.06
Promedio MTP All 17.53 Prom AMB - Prom MTVD All 3.03

Min AMB - Min MTVD AlIl

Minima AMB Min AMB - Min MTP All
Minima MTVD AIll

Minima MTP AIl
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Comparacion periodo de transicion
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Comparacién periodo de transicidn dia tipo
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Conclusiones

La diferencia entre las temperaturas del interior y el ambiente es
significativa por lo cual se demuestra que en ambos moddulos, se
acercan a condiciones de confort térmico con respecto al ambiente,

Al comparar las temperaturas del interior del médulo de techo
verde demostré ser significativamente superior en cuanto a la
reduccion de temperatura con respecto al techo con poliestireno.

Es viable utilizar el techo vede en clima calido seco extremoso para
estabilizar la diferencia de temperatura en interiores.

En clima calido seco extremoso el techo verde demostré tener
mayor eficiencia en cuanto a la disminucién del flujo de calor hacia
el interior del médulo, tanto en periodo calido como en el periodo
de transicién.

El analisis demostré que con un techo verde se puede obtener
reducciones de temperatura del aire interior del modulo de prueba
de 13°C a 15°C con temperaturas en el aire exterior de 41°C y de
10°C a 12°C con temperaturas en el aire exterior de 30°C.
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Conclusiones

Es necesario continuar con la investigacion donde se
consideren factores que no entraron dentro de los alcances de
la investigacién y que puedan complementar el trabajo
realizado.

Es necesario realizar un estudio de recuperacién econdémica
para la utilizacién del techo verde en comparaciéon con los
techos comunmente utilizados.

Se recomienda realizar estudios con techos verde de mayor
superficie, para poder medir el comportamiento; en una casa o
una habitacién con escala 1:1.
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